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La escritura como invencion:
la Fisica-texto de Adolphe Ganot

y el género ciencia

© Josep SIMON [Universitat de Valincia]

RESUMEN: [.a produccion y
comunicacién de la ciencia son
consideradas habitualmente como

dos estadios separados y sucesivos.

El primero define genuinamente

la prictica cientifica, y el scgundo
depende del primero y no posee
independencia creativa. En este
contexto epistemoldgico, la escritura de
libros de texto ha sido tradicionalmente
considerada por los historiadores de

la ciencia como una prictica menor

y ajena al nucleo de la actividad
cientifica. Sin embargo, a través del
caso de Adolphe Ganot v su obra,

en este articulo mostramos como

la escritura y la invencién cientifica

y tecnolégica comparten muchos
aspectos y a menudo estdn concctadas,
y reivindicamos que la escritura dc la
ciencia es parte integra de la prictica
cientifica.

PALABRAS CLAVE: Invencion; Fscritura;
Libros de texto; Fisica; Instrumentos
cientificos; Imprenta; Ganot; Gramme.

aBsTRACT: The production and
communication of science are
commonly considered as two separate
and successive stages. The former is
seen as genuinely scientific practice,
while the latter depends on the
former and is devoid of creative
independence. In this epistemological
context, historians of science have
traditionally considered textbook
writing as a lesser practice existing
outside the core of scientific practice.
However, through my case-study of
Adolphe Ganot and his work, 1 show
that in fact writing and scientific and
technological invention share much
in common and often are connected,
and 1 defend the view that science
writing is an integral part of scientific
practice.

KEYWORDS: Invention; Writing;
Textbooks; Physics: Scientitic
Instruments; Printing: Ganot;
Gramme.

Los B16GRAFOS DE ZENOBE GRAMME (1826-1901) han caracterizado a este obrero

belga como ¢l famoso inventor de la primera dinamo eléctrica de uso industrial.

Han contrastado también su capacidad inventiva y habilidad manual con su bajo
nivel de alfabetizacion y su rudimentario conocimiento de las Matemiticas.' S¢

' Tas principales biogratias de Gramme que he etilizado won Pasarnonss Tase oz
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dice que la biblioteca de Gramme estuvo compuesta tan s6lo por dos libros, una
copia del Traité de physique de Adolphe Ganot (1804-1887) y un diccionario, y
que Gramme leyé el primero con la ayuda imprescindible del segundo. Esta po-
derosa imagen de lectura nos servird para discutir el marco historiografico que
ha separado radicalmente la practica de la ciencia (invencién y experimentacion)
de su comunicacion (escritura y comunicacién oral y visual). El perfil historio-
gréfico de Gramme, ¢l famoso inventor que por procesos creativos insondables
(«genio» y «conocimiento ticito») contribuye de manera decisiva a la produccién
de conocimiento cientifico, contrasta claramente con el de Ganot: el descono-
cido profesor y escritor de libros de texto, destinados tinicamente a difundir el
conocimiento generado por los auténticos productores de significado cientifico
(«inventores» y «cientificos»). Sin embargo, como veremos, son mds los aspectos
que unen a Gramme y a Ganot que los que los separan. Por ello, en linea con
algunas propuestas recientes en Historia de la Ciencia, pretendemos mostrar los
beneficios de reconsiderar la comunicacién como parte integra de la produccion
del conocimiento cientifico y, en particular, reivindicamos el papel de la escritura
v la lectura en la configuracion de la ciencia.?

1. Gramme: el inventor como héroe
La educacién de Gramme fuc la tipica de un obrero mecénico durante el siglo xix:
a una escolarizacién breve siguié un aprendizaje prictico (como carpintero) v es-
tudios autodidactas con la ayuda de cursos nocturnos y lectura de libros como el de
(anot. Los cursos seguidos por Gramme en escuelas industriales se caracterizaron
por el recurso combinado de exposicién oral y demostracién visual, y la descrip-
cion y manipulacién de méquinas e instrumentos. En ese periodo probablemente
desarrollé y perfeccioné el dibujo como método de reflexién y creacién conducente
al disefio de mdquinas.' Como veremos, estos aspectos fundamentales de la ense-
nanza de la Fisica fueron capturados de manera novedosa por Adolphe Ganot y
sus impresores ¢ ilustradores en el Traité.

En 1860, Gramme sc establecié en Paris y entré a trabajar como obrero mo-
delador en dos importantes talleres de fabricacién de maquinas e instrumentos

FVéanse SECORD, 20014, 654-672 v BAZERMAN, 1998, 3-27.
' Pelsencer habla de un cuaderno de notas y atlas de dibuios hechos por Gramme a lo lar-
f0 de su trabaio, que estaba. en manos privadas en 19.44. Desafortunadamente. no he podido

descubrir si el coaderno existe todavia v donde se conserva. PELSENFER, 1944, 10

eléctricos, respectivamente. En ellos hizo soportes de madera y moldes de madera
o de metal para fabricar las partes metdlicas de los aparatos.* Su experiencia cog-
nitiva manual y visual y su lectura de la obra de Ganot le inspiraron después de
algunos afos a impulsar su imaginacién hacia la construccion de aparatos eléc-
tricos de disefio propio. Aunque no existen pruebas directas del papel exacto que
el libro de Ganot tuvo en el trabajo inventor de Gramme, la evidencia disponible
para otros casos relevantes sugiere que pudo ser importante.’

En 1867, Gramme deposit6 su primera patente sobre varios dispositivos de
perfeccionamiento de las maquinas de corriente alterna. Dos aiios después regis-
tré la patente que fijaba las caracteristicas innovadoras de la famosa maquina por
la que es recordado. Posteriormente Gramme deposito otras patentes destinadas
a asegurar su prioridad v explotacion exclusiva del principie fundamental que
constituia la innovacién aportada por su maquina. Su invento fue presentado en
la Académie des Sciences, y décadas mas tarde fue condecorado con algunos de
los premios cientificos de mayor reputacion en Francia y honrado como héroe
nacional por el emperador de Bélgica.®

La figura del inventor ha sido a menudo utilizada como arquetipo del indivi-
duo que se hace a si mismo, que vence heroicamente las adversidades gracias a su
sacrificio y sus poderes intelectuales. Este perfil heroico, individualista y asocial
ha caracterizado también la construcciéon del mito del cientifico. No obstante, los
historiadores de la ciencia han puesto de manifiesto su artificialidad y su relacion
con construcciones narrativas interesadas, no exentas de intencién politica, que
sin embargo siguen estando muy arraigadas en nuestra cultura.” El caso de Gra-
mmc no es una excepcion. En la caspide de su éxito, por ejemplo, alardeé de la
poca relevancia que su analfabetismo matematico habia tenido en su actividad
inventora y es posible que también contribuyera a subrayar y exagerar algunos
pasajes de su vida.* La construccion posterior de su figura heroica hizo el resto. Sin

* Sobre ¢l oficio de modelador vease Corprar. 10011004,

* La inexistencia de fuentes para el caso de Gramme dificulta esta tarea. Sin embargo,
he podide documentar usos del libro de Ganot por los inventores ¢ ingenierns William
Thomson y Sebastian de Ferranti en Inglaterra que sugicren practicas similares en el case
de Gramme, Véase S1MoN, 2009b, 89-114 v 20004, 283-292.

" PELSENFER, 1944, 12-15 V 24-26,

TABIR-AM v Evor, 2000, t-1g: Fara, 20030y Maclron, 2007,

" PELSINEER, 19.14, 31.



duda, sus origenes humildes —tipicos de muchos inventores en el siglo x1x—, sus
habilidades ¢n el disefio mecdnico y su bajo nivel de alfabetizacion son ciertos.”
Sin embargo, como otros inventores, Gramme tuvo que atilizar la palabra escrita
para dotar de significado a sus inventos y obtener el ¢xito 'y la fama, en particular,
en la actividad —no menos importante ¢ inventiva que la invencion tecnolégica—
de registro de patentes.

En ¢l proceso de creacion de significado para sus inventos, Gramme se tuvo
que asociar con empresarios y colegas en ¢l contexto de fabricacion de mi-
quinas e instrumentos cientificos. Este hecho subraya el caricter social de la
invencion v la artificialidad de la imagen romadntica y capitalista del cientifico
y el inventor como individuos aislados.”® Para depositar y explotar patentes
Gramme requirié captar capitales que como obrero no poscia. Pero también se
benefici6 de la experiencia y habilidad de sus socios en la escritura de patentes.”
El deposito de una patente —compucsta por texto y dibujos— no consistia
simplemente en describir fielmente un invento y explicar su valor novedoso,
como estipulan las instrucciones oficiales de las oficinas nacionales de patentes.
Las patentes eran (y son) verdaderos ejercicios de retdrica que pretendian es-
tablecer y mantener limites de propiedad intelectual y econémica, tanto sobre
méquinas e instrumentos ya inventados como sobre desarrollos potenciales
que no existian todavia en ¢l momento del depésito.” Asi pues, Gramme asocié
sus ideas, conocimientos y dibujos a la experiencia empresarial y capacidad
inventiva de sus socios en la escritura y la retérica. Su éxito como inventor
estd, pues, ligado a las interacciones sociales que tejio en el curso de su trabajo
y pone de manifiesto la conexién entre préctica y escritura. Frente a Gramme,
¢l inventor, tenemos a Ganot, el autor, que con sus libros de texto invent6 una
nueva manera de representar y comunicar la Fisica.

“ D hecho, estudios detallados sobre el proceso de invencion atilizado por Tho-
mas Fdison v Graham Bell han puesto de manifiesto la importancia mavor que ol di-
bujo v las imdgenes tuvieron como herramientas de trabaio del inventor, en compara-
Cion con la palabra escritd, CARLSON ¥ GORMAN. 1090, 3874300V Gorvanx v CARISON,
1990, 131100,

T LeFrvee, 1987

S PRISENEYR 104,12 15,

* Por otro lado, en muchos casos, la patente es ¢l tnico documento que da testimonio
de un invento, pues no han sido preservadas las midquinas originales producidas por el

mvenmtor, Baze 1A, 1999, 85 10,

2. Ganot: ¢sombra de la ciencia?

Paradéjicamente, en contraste, la figura de Adolphe Ganot es poco conocida, Ganot
no llevé a cabo investigaciones cientificas, no presenté su trabajo en circulos aca-
démicos, no publicé articulos en revistas cientificas y tampoco produjo exitosos
inventos. Ganot fue principalmente un profesor que preparé a un buen nimero
de alumnos para ¢l baccalauréat és-sciences y un autor de libros de texto.” La
principal huella historica dejada por Ganot son precisamente éstos y las resefias
que de ellos aparecicron en la prensa periddica durante la segunda mitad del
siglo x1x. Aunque Ganot no fue seleccionado por la mayoria de sus contempo-
rdneos para ingresar en el panteon de la ciencia, sus libros de texto tuvieron un
enorme éxito comercial y cultural que provecto su obra a nivel mundial y que
contribuyé a definir la produccion de libros de texto de Fisica y la ensenanza de
esta disciplina a nivel internacional.

El Traité de Ganot tuvo 18 ediciones y vendio 204.000 copias entre 1851 v 1884.
Fue traducido a 13 lenguas v en pocos afios se convirtié en uno de los principa-
les textos estdndar utilizados en la ensenanza de la Fisica en todos los continen-
tes.'* Como veremos, la importancia del trabaio de Ganot y de sus socios ¢n esta
empresa editorial fue sefialada por importantes testigos contemporancos como
Frangois-Napoléon Moigno y Léon Foucault, que, sin embargo, como Ganot,
desarrollaron carreras periféricas a la élite cientifica. Es esta élite y sus contex-
tos de trabajo los que habitualmente han articulado las narrativas construidas
por los historiadores de la Fisica. En esta historia, el libro de texto y su impacto
cultural son considerados aspectos menores o dejados de lado. La medida de la
relevancia de los actores historicos escogidos se centra habitualmente en su éxito
en ingresar y mantenerse en la élite cientifica y en el anilisis de sus trabajos de
investigacién, publicados en los medios de comunicacién utilizados por dicha

" El bacealauréat és-sciences fue el principal examen instituido que rigio en Francia of
acceso a las carreras universitarias cientificas v al mismo tiempo. fue un diploma acreditari.
vo de la enseianza secundaria. Ganot dirigio a partie de 1850 una escucla privada destinada
exclusivamente a la preparacion para este examen. VEase SIsoN, 2008, 141-168,

'OED Traité fue traducido al italiano (8523, castellano {Madrid, 1#56: v Madrid, 18e0),
holandés (18563, alemdn (1858), sueco (1857-60), inglés 118a1-3), polace 11863), bilgare
{1869). turco 118761, serbio (187671 v ruse (18081, Las fechas entre paréntedis indican fas
primeras ediciones. En la mayoria de casos hubo mas de ina, Las ediciones espannlas
¢ inglesas fueron casi tan numerosas como las francesas v contribuveron g su uso en las

repuiblicas sudamericanas, en la India, en tos Estados Unidos en Tapon v en Australin,
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élite para constituirse como tal. Aunque en las tltimas décadas la Historia de la
Fisica se ha renovado con contribuciones que han expandido el énfasis tradicio-
nal en problemas conceptuales y tedricos a los contextos de prictica experimental
e industrial, el libro de texto y la ensenanza han seguido siendo considerados
elementos menores.”

Sin embargo, la idea tradicional de que los libros de texto y la ensefianza
$ON poco creativos y tienen un impacto menor en la actividad cientifica ha
sido también fuertemente cuestionada.' Con este articulo pretendo contribuir
a este campo de estudio, y ademds, propiciar la interaccién de la Historia de la
Educacion cientifica con la Historia del Libro y los estudios sobre la escritura.
La apropiacién en ¢l contexto britanico de la Historia del Libro y la Lectura
desarrollada en Francia ha producido en la tltima década un momento algido
en el estudio det libro cientifico y de Ia ciencia en la prensa periédica.” Sin
embargo, la ensefianza formal y el libro de texto han recibido una atencién
muy limitada pues, en este contexto, su estatus estd todavia marcado por sesgos
académicos y culturales proyectados sobre la prictica historiografica.® Con este
articulo reivindico el interés del libro de texto para la Historia contemporénea
del libro v viceversa, la renovadora aportacién de la Historia del Libro al estudio de
los libros de texto.

La desigual presencia de Ganot y Gramme en la historiografia de la ciencia
estd intimamente ligada a las categorias y enfoques utilizados tradicionalmente
para caracterizar la prdctica cientifica en el siglo xix. En este periodo quiza
existié una tension clara entre aquellos que tenian y ejercian un conocimiento
" Estas caracteristicas estin presentes en las principales historias estindar de la Fisi-
< Aungue comparte by mayoria de estas caracteristicas, la sintesis reciente producida pos
Twan Morus da un papel relevante a figuras habitualmente consideradas menores, como los
demostradores publicos de experimentos, Crosbic Smith ¢ lwan Morus son parte del giro
historiogritico hacia ol estudio de las pricticas experimentales e industriales de b Fisica v
La Ingenieria, Véanse Morvs, 2005 Harsan, 1082; PUrkiNGToN, 19975V SMITIL, 1908,

“Véanse Lonpare s v BeNsavpe-VINCEN T, 2000; Brasavpr-Vincest of al., r003;
Garcia-Broistae erall 2005, 219- 250 BERroser SAN ez ef all, 2006, 657-880; v O11.5k0,
2006, 863 -K80,

SLCORD, 2000, TOPHANM, 2000, 339-612; CANTOR VSHUT U EWORTH, 20049; CANTOR f
al, 2004 Hissox cn al, 2oog v Eyee, 2oo0. Véase también of andlisis que hace Nieto-Galan
del trabajo de Secord en este monogrifico,

© Un buen cjemplo de esto es un sorprendente articulo reciente SECORD, 2007, 272376,

Para mas detalles véase Siston, 2000., 14 15.
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prictico de la naturaleza y la ciencia y aquellos con un conocimiento amplio,
pero libresco, en el contexto de la formacion de las disciplinas cientificas.” La
distincién entre practica y escritura tiene, pues, una justificacion historica. Sin
embargo, pricticas como la educacién tuvieron un papel fundamental en la
formacién disciplinar que, en general, ha sido menospreciado.® El trabajo de
Frangoise Waquet sobre ¢l estatus de la oralidad en ciencia refuerza el argu-
mento de que en ¢l siglo x1x la identidad del cientifico se definié no sélo por sus
habilidades como manipulador de la naturaleza en ¢l laboratorio o en ¢l cam-
po, sino también por su capacidad de comunicacion en el aula. En este articulo
mostramos que la escritura de libros de texto fue una actividad fundamental que
contribuyé al prestigio del cultivador de la Fisica en la Francia decimondnica y
a la definicion de ésta como disciplina. Asi pues, argumentamos que la escritura
no se opone a la prictica cientifica, sino que, al contrario forma parte integra
de ella. Esta perspectiva se apoya en trabajos previos, tales como los estudios de
la escritura del articulo cientifico realizados por Frederick L. Holmes y Charles
Bazerman y la concepcion de Rudolf Stichweh de la emergencia de la revista
cientifica como parte integra del sistema disciplinar de la ciencia.™

En este contexto, la escena de lectura recreada al principio de este articulo nos
lleva a hacernos preguntas como: jqué interés encontraria alguien con la capacidad
creativa de Gramme en un libro de texto como el de Ganot, si éste fucra —como
asume la historiografia tradicional— una mera reproduccion o vulgar imitacion de
la ciencia auténtica practicada en el laboratorio? ;Y cémo se explica que la lectura
de este libro tuviera un impacto en ¢l procese de invencion que llevo a Gramme
a producir innovaciones tecnologicas y fomentar su reputacion cientifica?

De hecho, Gramme y Ganot tiecnen muchas cosas en comin: vivieron y traba-
jaron en el mismo contexto social y cultural y compartieron un vivo interés por cl
diseiio de aparatos cientificos. Adolphe Ganot mantuvo estrechas relaciones con los
fabricantes parisinos de instrumentos y mdquinas, que reflejé en la composicion

# Un cjemplo tlustrativo os ka polemica entre ol naturalisty v protesor Thomas Hevre
Huxley v el prestigioso editor de revistas George Henry Lewes, Cfr Baaros, zone =2 -,

I'{.lr(on. por ciemplo, no tiene suficientemente en caenta el papel fundamentai de ta
ensefanza en la carrera cientifica de Hlundev. Asr v todo, existe un renovado interés on !
estudio historico de la pedagogia cientifica. Véanse Karstr, 2oos; Foraan v Goopay.toog,
435-408; TARRELL, 1908, v BRYAN T 1986,152 167 v 179180,

3 RAZERMAN.1908%; SOCHW i, 1088 v Howlaes 1978, 220235,



de su Fisica-texto.” El Traité de Ganot fue disenado originalmente como soporte
y extensidn de sus cursos. Pero, al mismo tiempo, se trata de un libro que ofrece
copiosas y detalladas descripciones de aparatos y de su funcionamiento. Por ello
fue utilizado por Gramme y otros lectores para ponerse al corriente de los ltimos
avances en el disefio de instrumentos.

La combinacién de accién educativa y escritora que constituyé la practica
profesional de Ganot da cuenta de los conocimientos que adquirié en el campo
del diseiio y uso de instrumentos cientificos, y muestran la intima conexién en-
tre hacer ciencia y comunicarla a través de la ensefianza y de la escritura. Existe,
ademds, una evidencia suplementaria que subraya la transversalidad del trabajo
de un profesor y autor de libros de texto como Ganot: en diversos momentos de
su carrera deposité algunas patentes que, aunque no tuvieron el éxito de las de
un inventor como Gramme, son una muestra mds de su experiencia prdctica.”

Asi pues, poncmos de manifiesto la irregularidad de privar de calidad in-
ventiva a pricticas como la ensefianza y la escritura, que son tan integrales a la
ciencia como la conduccion y andlisis de experimentos, el disefio de instrumen-
tos y mdquinas y la formulacion de teorias. El trabajo de autoras como Karen
B. LeFevre y Clare Pettit contribuye a reforzar la idea de la conexién entre in-
vencién cientifica y tecnolégica y escritura como invencién.™ En las siguientes
paginas analizamos el papel de la escritura en la Fisica francesa del siglo x1x

T A o Targo de este articulo otilizo las expresiones «Fisica-textor v «Ciencia-texton. ins-
pradas en el trabaio de Ludwik 1Heck, que he consultado en traduccion inglesa, A partir del
o que el autor hace de términos como - Texthook Sciencen. proponge fos dos términos
cttados al prindipio de esta nota con la intencion doble de caracterizar la Fisica practicada
por Ganot como fundamentalimente basada en palabra v testo, v al mismo tiempo reivin.
dicar su caricter genuinamente cientifico ¥ por cllo, la necesidad de considerar la escritura
como priactica integra a la actis idad cientifica, Fr CK, 1079, 112 Véase también Freck, 1986.

" Aunque, de hecho, el depasito de una patente no significa que el instrumento o miqui-
mt deserito hava sido realimente constraido o que funcione. Véase, por eiemplo, But1ktin
s Lors, 186, 234,

7 Lelevre ha mostrado que los estudios sobre la ereacion literaria v sobre fa creacion
cientifica han tenido que afronta problemas similares, en particular, Ly deconstruccion de
Tos estereatipos culturales de la creacion o invencion como procesos insondables. individua-
fistas vasociales. Pettit ha aportado un clemento mds en esta linea, al mostrar L simultanci-
dad v dsmasis de Jos debates v medidas de proteccion de la produccion literaria (derechos de
ator vde editor) vl produccion dientifico-tecnologica tderechos de inventor ¢ inversor en
patentes) en el siglo xix. ULy Feves, 8= v Pereon, 2004,

-

C F e

e introducimos los motivos de Ganot para escribir libros de texto. chuidnuu’:ntc.
presentamos las caracteristicas de la escritura de Ganot y su Fisica-texto a trfnxvcs de
las perspectivas de sus lectores. Finalmente, explicamos algunos aspcct(?s impor-
tantes del proceso de composicién de los libros de texto firmados por Ganot. ~l_')c
esta manera, nuestra intencién es mostrar que el estudio del proceso de creacion
de la Fisica de Ganot ofrece implicaciones relevantes para defhac?r luf barreras
artificiales que han alejado la escritura de nuestra concepcion historiogrifica de la
préctica cientifica.*

3. Ganot y la funci6én de la ciencia-texto en Francia o o

La emergencia del libro de texto cientifico como género edlton.al en Francia Euvn
como motor principal el establecimiento de una estructura nacional de Enscian-
za Secundaria durante el siglo xix. Cinco herramientas fund:ﬁmemalcs fueron
utilizadas para articular v controlar esta estructura: el establecimicnto 0_ rcmoz?do
de una estructura nacional de facultades de Ciencias, Medicina y l-armum.a' y
escuelas de Ensenanza Secundaria; programas educaiivos oficiales; produccion
y control de libros de texto; exdmenes oficiales (baccalauréat ¢s-lettres v baccalau-
réat és-sciences), que conferfan prestigio social y conectaban la Ensciianza .Sccun-
daria con la Ensefianza Superior; y una institucién (Ecole Normale) destinada a
formar profesores para la Ensenanza Secundaria. . .

La produccién de libros de texto fue fundacional del S|ste.m:f educativo, pues
se planeé al mismo tiempo y en conjuncioén con el establecimiento de progra-
mas oficiales. Los primeros libros fueron encargados directamente a profes.iores
estrechamente relacionados con el Conseil Supérieur de I'Instruction Pu?wllque‘
mixima autoridad en materia de educacion. Este origen fijo el poder d.e! libro d.c
texto sobre la practica docente en Francia. El Conseil instituyé una ComISlél"l de li-
bros de texto que se encargaba de dar la aprobacién estrictamente neccsa.n’a para
que un libro pudiera ser utilizado en las escuelas estatales. Esta a‘prohalcum fu}e.
pues, fundamental para promover contenidos, métodos pedagdgicos ¢ |dcol-0gm
promulgada por las élites conectadas con el poder politico, y para asegurar cierto
éxito comercial a la produccion editorial del libro de texto.

- . ol o L iy L.,
it mc 3 o . ste ¢ . e (L,
*Esto se pone de manifiesto incluso de mancia mas evidente en of estedi
i i Cpractic anic senti vor PardosTomas on et
relacion entre escritura v practicas botanicas presentado por

monogrilico.
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Al mismo tiempo, la escritura de libros de texto se convirtié en una actividad
de servicio al estado, que confirié prestigio y posibilidades de ascenso profesio-
nal y social a sus autores. En el caso de las ciencias, ademas, la expansion de la
ensefianza contribuyé a la formacién de colectivos de profesores, que ejercicron
presion politica para incrementar el peso de las disciplinas cientificas en el
curriculum escolar. Como consecuencia, a partir de 1851 se implementé la refor-
ma educativa bautizada como la bifurcation, que establecia dos ramas (literaria
y cientifica) con igual peso en la Enseiianza Secundaria, propulsaba el estatus
del baccalauréat-és-sciences y contribuia a multiplicar el publico de las ciencias
experimentales (Fisica, Quimica y Ciencias Naturales).*

Esta expansion del publico de las ciencias fue también acompaiada por la
liberalizacién del mercado educativo, que permitié a profesores privados como
Adolphe Ganot aumentar su clientela escolar y editorial. Aunque la aprobacién
oficial del libro de texto y el control estatal de la educacién fueran importantes,
nunca fueron eficientes ni totales, y permitieron la coexistencia de iniciativas
privadas en interaccion con las estatales. En este contexto, la empresa editorial
tuvo un papel fundamental. Asi, las iniciativas conjuntas de profesores, autores,
editores, impresores, libreros y sus clientelas dieron como resultado un mercado
editorial nacional importante. La produccion del libro de texto se diversificé r-
pidamente y aument6 en volumen. El incremento de las tiradas, la alta competi-

cion entre libreros y autores y las dindmicas econémicas de la empresa editorial
contribuyeron a la expansion del negocio editorial francés mis alla de sus fron-
teras nacionales. Los principales autores y editores franceses de libros de texto de
Fisica exportaron su produccion a otros paises y, en muchos casos, negociaron
un gran nimero de traducciones de sus obras.”

El trabajo de Ganot permite ofrecer una visién panordmica de este contexto
pedagégico, editorial, social y politico. Adolphe Ganot inicié su carrera en 1830

* Existen numerosas sintesis sobre e desarrollo de la educacion cientifica en Francia
que tratan de mancera desigual los debates educativos y el papel del libro de texto v de
los examenes. Son particularmente dtiles las monografias de Robert 1. Anderson y Alain
Choppin v la recopilacion comentada de legislacion coordinada por Bruno Belhoste. Una
sintesis centrada en los problemas tratados de manera abreviada en este apartado se puede
encontrar en mi Tesis Dactoral, Véanse ANDERSON, 1975; CHOPPIN, 1992 BELIOSTE of al.,
19930 SIMON, 2008, 145-1471 v SIMON, 20094, 26- 40,

T VEase SIMON, 2010, 2435262,

como profesor de Matematicas en colegios estatales en Poiticrs y Bourbon-Ven-
dée, en el Este de Francia. Como otros profesores de ciencias, utilizé su primer
destino profesional para avanzar en sus estudios con la intencién de obtener
ascensos en forma de traslados a escuelas de categoria superior. Ganot ingresé
en el profesorado estatal poseyendo como tnico titulo el baccalauréat és-sciences,
que bastaba para poder ensefiar en escuelas provinciales de segunda linea, pero
era insuficiente para escuclas de mayor categoria que requerian una licenciatura
¥, para seguir progresando, un doctorado. En este periodo, Ganot se preparoé para
la licenciatura en matematicas, otorgada por examen en la Facultad de Ciencias
de Paris. Como otros profesores, vio obstruidas sus ambiciones por las pobres
condiciones de las instalaciones de la escuela donde ejercia, y por cllo solicito el
traslado a una escuela mejor equipada. Al no ver atendida su solicitud, en 1835
abandoné su puesto y se establecié en Paris. Alli, Ganot acabd abandonando
sus ambiciones de ascenso en el sistema educativo estatal por una carrera en la
ensefianza privada.™*

Durante el siglo x1x, la adjudicacion de plazas del profesorado de ciencias fue
altamente competitiva y estuvo monopolizada por los normaliens, graduados de
la elitista Ecole Normale. Para el resto de profesores fue muy dificil competir por
plazas en las escuelas secundarias mds importantes, situadas en las capitales de los
departamentos franceses. Los normaliens obtenian directamente la licenciatura al
graduarse y muchos de ellos publicaron un libro de texto en el curso de su primer
destino profesional como manera de fijar su método pedagégico, pero también
como mérito para obtener promociones a centros de mayor categoria y prestigio.
Como muestra el caso de Ganot, una de las pocas alternativas a este patron fue el
desarrollo de la educacion privada, especialmente cn Paris, donde se encontraba
el epicentro del mercado educativo y editorial francés.

Entre 1835 y 1850, Ganot se curtié como profesor en la educacion privada parisi-
na, que tuvo un desarrollo particularmente importante a raiz del decreto que csta-
bleci6 el baccalauréat és-sciences como examen obligatorio de acceso a los estudios
de Medicina. Durante la mayor parte del siglo, los estudiantes de Medicina —un
dmbito profesional perfectamente establecido, al contrario que las Ciencias— fue-
ron el publico mayoritario de las ciencias en la educacion formal. En este periodo
Ganot hizo su primera aportacion editorial, contribuyendo en Matemiticas v

™ Archives Nationales de France (ANF), Fir 20793, Dossier Ganot.



Quimica a un manual colectivo dirigido a los candidatos al baccalauréat
és-sciences.* Tras 15 afios de trabajo y aprendizaje Ganot incrementé su pro-
tagonismo en el mercado educativo con la apertura de una escuela privada y,
en conjuncion, con la publicacién de su Traité élémentaire de physique expéri-
mentale et appliquée. Con la escritura de su libro se centré en la ensefianza y
comunicacién de la Fisica como objetivo principal, después de haber recibido
y profesado la formacién general en Ciencias propugnada por el baccalauréat
és-sciences.

Hacia la mitad del siglo xix, la Fisica y la Quimica empezaron a tomar un
mayor protagonismo en la ensefianza tomando el relevo a las Matemiticas, que
durante la primera mitad del siglo habian formado con el latin el niicleo de la
enscfianza secundaria. Esta transferencia de interés en el contexto educativo tuvo
un papel importante en la configuracién de la Fisica como disciplina. Como otros
profesores de Ciencias Fisicas, Ganot tuvo como modelo a los profesores que
ocupaban las cétedras mis prestigiosas de Paris, la mayoria de ellos normaliens y
autores de libros de texto recomendados.

En Paris, Claude Pouillet (1790-1868) v Eugéne Péclet (1793-1857) eran los prin-
cipales representantes en Francia de la Fisica-texto y de su estrecha interaccién con
el disefio de instrumentos cientificos y maquinas. Pouillet ostenté citedras de
Fisica en la Facultad de Ciencias y en el Conservatoire des Arts et Métiers, del
cual fue director. Su Eléments de physique expérimentale et de météorologie, publi-
cado en 1827, fue uno de los libros de Fisica mas reeditados y utilizados durante
la primera mitad del siglo. Su principal competidor en este periodo fue el Traité
élémentaire de physique, escrito por Péclet en 1823 durante su experiencia como
profesor de Ciencias en la Ensefianza Secundaria y reeditado repetidamente a

posteriori. Péclet contribuy6 a fundar la Ecole Centrale des Arts et Manufactures,
destinada a formar cuadros superiores de ingenieros para la industria francesa, y
fue su catedrdtico de Fisica Industrial.*

Con su Traité, Adolphe Ganot tomé el relevo de estos autores ¥, en asociacién
con sus impresores ¢ ilustradores, inventé un nuevo estilo de Fisica-texto, que

S IYORMGNY ¢f al., 1838,

" Estaes,sin embargo, una presentacion ilustrativa v simplificada del caso, pues exis-
ticron otros autores de libros de teto de Fisica influventes en este periodo, tales como
Césm Desprets (178098630, Augoste Pinaud (18121841 v Nicolas Deguin (1509-18601,
Véase SIM0N, 20000, 39 46,

sirvi6 de modelo para futuras generaciones de autores, con los que su libro compi-
ti6 a partir de la década de 1860.” Para Ganot, la escritura de libros de texto fue
una manera de obtener prestigio como cultivador de la Fisica, profesor y autor,
de expandir sus publicos mds alld de los muros de su escuela privada (a .mvell
nacional e internacional), de divulgar y promover una disciplina que considerd
insuficientemente representada en la sociedad y, también, de obtener rentabilidad
econémica para sobrevivir y labrarse una jubilacion estable.

4. La Fisica-texto de Ganot a través de sus lectores

Examinar las percepciones de los lectores es una herramienta util para el his-
toriador que pretende entender el estatus e impacto cultural de un libro. Pero
también es un clemento indispensable para reconstruir su significado, y el del
conocimiento que encapsula, como construccién activa de diversos ;1gcnt.cs que
no sélo incluyen al autor, sino también a los lectores, ademds del editor, el impre-
sor o el librero. Cada agente tiene diferentes intenciones y expectativas y sélo la
combinacién de éstas puede ofrecernos una perspectiva completa del significado
del libro. Aunque los testimonios de lectores son dificiles de encontrar y a menu-
do no se preservan, existe suficiente evidencia para presentar la Fisica-texto de
Ganot a través de una muestra representativa.” Este es el objetivo de este aparta-
do, que adems utiliza cstos testimonios para analizar la escritura y composicion
del Traité.

En 1853, aspirando al reconocimiento de la élite cientifica francesa, Ganot
sometié una copia de la segunda edicién de su Traité a la consideracion de la
Académie des Sciences. La publicacion impresa de las reuniones de la Académie no
refleja reacciones —si las hubo— de sus académicos en relacion al libr(.) de Gano{.“‘
Sin embargo, Léon Foucault, periodista, investigador en la interseccion de la I~‘|-
sica, la Medicina v el disefio instrumental, v futuro miembro de la Académie, dio

A Lns prrin‘cipalc\ autores que emularon, sucedicron v compitieron con ¢ ;."Tl‘( faerron
los normaliens Charles Drion (1827-18621 v Emile Fernet (1820 19033, Aunastin Routan
11820-1000) v Joseph Charles ' Almerda (1822-18%0), Augustin Privat Deschanel 11821 188z
v Pierre Adolphe Daguin {1814-1884). . '

% En o caso de Ganot, e sin embargo. notable a falta de testimonios divectos de estn
diantes que utilizaron sus libros en clase. va que hasta el momento me ha sido imposihe
localizar cuadernos de estudiantes con este pertil fector.

TUACADEMIT DES SCIENCES, 1853, 837,
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buena cuenta del libro presentado en la seccién cientifica que escribia para un
periédico generalista mayor.**

Foucault caracterizo el libro de Ganot como un excelente ejemplo de cémo hacer
la Fisica ficil y claramente inteligible al lector. Estas cualidades eran debidas, seguin
Foucault, a la habilidad escritora de su autor y al uso de numerosas ilustraciones que
mostraban aparatos en accién. En su resefia también defendié a Ganot de criticas
potenciales y respondi6 a criticas surgidas a raiz de la presentacion del libro en la

. - .,
Académic. Seguin Foucault, el énfasis en el disciio de aparatos y la experimentacion
—que consideraba vital en Fisica— habia sido a menudo denigrado como physique
amusante® por aquellos que, en su opinién, no eran sino falsos y pretenciosos intelec-
tuales. De hecho, Foucault consideraba que la Fisica y sus aplicaciones no estaban su-
. . i -
ficientemente representadas en sociedades eruditas como la Académie.’® Por contra,
la claridad y falta de presuntuosidad de la Fisica de Ganot y su uso de la ilustracion
convertian el Traité —segan Foucault— en una contribucion modélica al avance de
. . ) . T
la ciencia. En su resefa, Foucault alineé su agenda de comunicador” cientifico en
prensa con la agenda profesional de Ganot como profesor privado y empresario de
la Fisica-texto, al compartir sus ideas sobre la Fisica y su préctica y su preocupacion
por comunicar y reforzar la posicion de esta disciplina en la sociedad francesa. De
hecho, las aportaciones de Foucault como investigador fueron incluidas por Ganot de
manera prominente en su libro, junto también a las de miembros de la élite cientifica
- Youe .\m:x'.rlﬂc.}. 1-2. Bl Jonrnal des débats politiques et littéraires fue un periddico in-
fluvente, con una circulacion de alrededor de g.000 copias (considerable v por encima de

la l'ncdi.!. pero menot que lude periadicos como Le Sicele y La Pressed. Su influencia estuvo

asociada al prestigio de sus escritores v a sus conexiones politicas. Cfr. TORIN, 2003, 79-82.

< Termine usado desde o sialo xvin para describir demostraciones puiblicas basadas en
una sucesion de experimentos de fisica centradas mis en ¢l entretenimiento v la sorpresa
que no en la investigacion o el aprendizaic. L Borvr, 1990,

*Towin, 2003, 8.4 ¥y vo, .

< Utilizo Ja palabra ~comunicador- en ver de «divulgadors por las connotaciones
negativas que pucde tener ¢l segunde término. Seguin el Nuevo tesero lexicogrifico de
la fengua espaniola. el signiticado en castellano de «divulgars durante el siglo xvin era
mds cercano a scomunicar por diferentes medios {escrito, impreso, oral, etc.de, pero
posteriormente se fue acercando al significado actual, que en OCASIONes supone negati-
vamente una simplificacion del discurso v un publico pasivo. El problema se complica
mas todavia con las historias paralelas del término v sus usos en otras lenguas. Veanse
RENSAUDE-VINCENT v RASMEUSSENC 1907, 132300 v TOPHAM, 2009, 559-6012. Vease tambicn
en este monogratico Nirro-Gatas, en relacion a la historiografia de la divalgacion, y

Pawrno- Tosas en relacion ata conenion entre -nombrar., «publicars v - hacer publico-,
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francesa. El interés de Foucault por la Fisica-texto de Ganot fue compartido por otro
influyente comunicador de la ciencia en la Francia de mitad de siglo xix.

En 1853, Frangois-Napoléon Moigno realizé una reseia entusiasta del Traiteé de
Ganot en su revista Cosmmos. Creada el afio anterior, la revista de Moigno establecié
un modelo influyente en la comunicacién de informacién cientifica y medié en las
relaciones cientificas entre Francia y otros paises.”® En su rescia, Moigno alabo ¢l
trabajo de Ganot, subrayando su capacidad como escritor y comunicador:

Este pequeto libro es uno de aquellos que sélo puede ser escrito por un hom-
bre nacido para enseiiar. Las nociones elementales son explicadas de manera clara
y concisa: la inteligencia pasa de una a otra sin ninguna fatiga; todo estd en su
lugar; todo se encadena, todo se sostiene. Uno pedria decir de tal trabajo que cs
un silogismo en accién.*®

Asi, para Moigno, el resultado de la conjuncién de la experiencia educativa
de Ganot con sus habilidades escritoras era una exposicion de la Fisica que tenia
la virtud de comunicar hechos, teorias y conceptos de una mancra extrema-
damente cficiente, al mismo tiempo que precisa. Leer la Eisica-texto de Ganot
podia, pues, llevar a un aprendizaje practicamente automatico —la cualidad del
«silogismo»—. El Traité podia ser un «pequefio libro» por sus dimensiones.*
su longitud* y el estatus de su autor. Pero ademds, para Moigno constituia una
potente herramienta para comunicar la Fisica. La lucidez de la Fisica-texto de
Ganot se completaba con una sabia eleccién de hechos, ejemplos v enunciados v
por la calidad y poder comunicativo de sus ilustraciones, combinando precision,
realismo y actualidad con atractivo.

Y MotGNo, 1853, 514,

* La dimension de L mavoria de los tratados de Fisica publicados en ta primera mitad!
del siglo x1x cra octavo tca. 1523 cm. L1 Traire de Ganot se publico en octodecimn, un
tormato mis pequeno (e, 10X16,5 cm).

* B Thaité tenia aproximadamente entre la mitad v un tercio de las pginas de los trata
dos de Fisica principales publicados durante Ta primera mitad del sigle xix. que en general
se publicaban en dos o tres tomos (induyendo. en caso de tener tres tomos, un tomoe sepa-
rado para Liminas con ilustraciones). Fl libro de Ganot aumenta progresivamente su lonas
tud en sucesivas ediciones, haciendo en 1880 un total de alrededor de oon o 1000 piginas.

pero sicndo siempre mas corto que tratados antetiores,
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Segtin Moigno, por ser la Fisica una «ciencia de hechos», el uso de experimen-
tos 0 dibujos explicativos era fundamental para su ensefianza. Para Moigno, las
ilustraciones contenidas en el libro de Ganot marcaban un punto de inflexion en
la Fisica-texto francesa. Las ilustraciones utilizadas en los libros de Fisica hasta ese
momento eran, segun él, representaciones simples y poco precisas y fidedignas.
Ademds, tomaban como objeto referencial colecciones antiguas de finales del
siglo xviit. La gran mayoria de autores se habia limitado a copiar las ilustraciones
contenidas en libros antiguos, como los del abbé Nollet, Mathurin-Jacques Brisson
o Sigaud de la Fond, creando un pernicioso desajuste entre las ilustraciones
de la Fisica-texto y los disefios instrumentales utilizados a mitad del siglo x1x.+

Aunque la descripcién de Moigno se ajusta a la situacién gencral, de hecho,
autores como Pouillet si que hicieron esfuerzos importantes por actualizar las ilus-
traciones de sus libros de texto. Pouillet y su impresor introdujeron poco antes que
Ganot las nuevas técnicas de ilustracion e impresion en la produccién de una ver-
sion abreviada de su tratado de Fisica. Pero el segundo libro de Pouillet sélo tuvo
una edicion, debido a la jubilacién politica y cientifica de este autor hacia mitad
de siglo. Su desafeccion al nuevo régimen de Luis Napoleén Bonaparte limité un
mavor desarrollo e impacto de su libro.* Ganot introdujo junto a sus ilustradores
una nueva manera de producir la Fisica-texto que incluia un importante énfasis en
la imagen y en la rapida actualizacion de contenidos en conjuncion con las nove-
dades en la investigacion en Fisica y en el disefio de instrumentos cientificos que
guiaban su préctica.

Moigno mostr6 repetidamente la credibilidad de la Fisica-texto de Ganot y
su renovada actualidad al reproducir piginas enteras del Traité en las diversas

revistas que edit6, con el fin de dar cuenta de los avances en la Fisica y el disefio -

instrumental.** La empatia de Moigno por el trabajo de Ganot tuvo ciertamen-
te relacion con la posicion periférica que ambos ocuparon respecto a la élite
cientifica. A pesar de su prestigio cientifico y periodistico, como resultado de

©OATeGNO, 1853,

¥ F] Hbro de Pouillet apacecio en 1830, algunos meses antes que el de Ganot. In él se
intindujo ¢l nuevo tipo de tlustracion, basado en nuevas téenicas de grabado sobre madera
vlainsercion de ilustraciones en el texto (que era una novedad en Francia, pero no en otros
paises . Las ilustraciones del libro de Pouiflet, sin embargo, no alcanzaban la calidad de las
del Traitd de Ganot, Veanse SIMON, 20000, 44-46 v 1250 v Pounn i, i8so,

FUNTOIGNO, 1862, 686-60.1; 1863, 48.4- 486118674, 359-380; ¥ 867D, 227
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ser expulsado de la Compaiia de Jesiis, Moigno no pudo ensefar en la red
de escuelas jesuitas.*® Por su pasado jesuita tampoco pudo ejercer como profesor
en instituciones estatales. La prensa cientifica y la educacién informal fueron las
linicas plataformas que tuvo para comunicarse con el puiblico. En su primera resefia
del Traité, Moigno subray6 la dificultad de escribir un libro de texto y las habilida-
des especiales requeridas para ello: s6lo hombres especiales —profesores atamente
competentes (como Ganot) y periodistas (como ¢l mismo)— eran capaces, seguin
Moigno, de cumplir con éxito esta importante mision para la ciencia. Ser un savans*
no era suficiente y no aseguraba la destreza requerida para comunicar la ciencia.
Sin embargo, a pesar de sus méritos, a menudo profesores como Ganot eran pronto
olvidados, recordados tinicamente por sus alumnos y sus libros de texto.*

La evaluacién del trabajo de Ganot por parte de Moigno y sus predicciones
respecto al estatus futuro de su autor se ven confirmadas por una resciia de la
vigésima edicién del Traité aparecida en 1887, el mismo dia del fallecimiento de
Ganot en Paris. En ella, el fisico Hugo Ledeboer (1847-1927) —nacido POCos anos
antes de la publicacién de la primera edicién del libro— explico que, si bicn
Ganot quizd no pasaria a la posteridad como uno de los «grandes fisicos» {ran-
ceses, sin duda habia sido un habil profesor y el pionero en diversos campos que
habian tenido una importancia capital para el desarrollo de la Fisica como dis-
ciplina. Ganot fue, segtin Ledeboer, el primero en tener la idea de hacer un libro
que comunicara realmente la Fisica al publico, mds alla del circulo restringido
de «savants de laboratorio». Este propésito lo consiguid a través de una escritura
clara y exacta y un texto ficil de leer, junto al acompafiamiento fundamental de
ilustraciones precisas, de alta calidad e insertadas en el texto, ademas del uso
de un buen papel, de la impresién con caracteres tipogrificos atractivos y fun-
cionales y de un formato de libro adecuado. Como resultado, la Fisica-texto de
Ganot era, segin Ledeboer, conocida por todo el mundo, utilizada en todos los
establecimientos docentes, y habia servido ya para preparar a un gran nimero
de generaciones de estudiantes y para despertar numerosas vocaciones por las

* Los motivos de la expulsion no sc conocen con certera. Se baraia fa posibilidad de gee
fuera debida a un escindalo a raiz de su implicacion en una especulacion mduastrial mat
avenida o que fuera por su obstinacian en continuar su formacion cientitica VIO sometense g
los planes que tenia la Compania para ¢l. Cfr. REDONDI 1988, 203-225,

" wSabion, el téemino habitual utilizado para referirse a tos micmbros de 1 clite ciontifica.
Y MotGNo, 1853, 514,
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ciencias experimentales. Con su esfuerzo pionero, Ganot, en asociacién con sus
ilustradores e impresores, habia establecido un modelo de Fisica-texto que fue
posteriormente imitado por un gran nimero de autores.*®

Estos son solo algunos testimonios contemporaneos que ilustran el estatus
de Ganot y su Fisica-texto, la importancia de su contribucién y su caracter ori-
ginal o inventivo. También sugieren algunos de los mecanismos del posterior
olvido histérico de esta figura. Existen otros testimonios y evidencia histérica
que confirman y enriquecen la imagen panorimica trazada en este apartado,
limitada a una muestra ilustrativa.®® Pero, ;qué invent6 realmente Adolphe Ga-
not? ;Cémo lo hizo? ;Y lo hizo él sélo o en colaboracién con otros actores? En el

apartado siguicnte abordamos estas cuestiones.

5. Sociabilidad, materialidad y forma: génesis y desarrollo de la Fisica-
texto de Ganot

Al publicar la primera edicién de su Traité, Adolphe Ganot presentd su libro
como «el complemento de mi gabinete de Fisica y de mis lecciones».®® Posterior-
mente, su éxito comercial le permiti6 preparar nuevas ediciones —publicadas en
promedio cada dos afios— y expandir su publico més alld de los muros de su
escuela. Al escribir el Traité, Ganot pudo utilizar las lecciones de Fisica que habria
escrito para impartir sus clases durante los afios previos a la apertura de su es-
cuela.$* Asimismo, dispuso de modelos influyentes pues, como ya hemos explicado,
la Fisica-texto habia tenido un amplio desarrollo en Francia durante la primera
mitad del siglo, conducente a su emergencia como género editorial, pedagégico
y cientifico.

Al presentar la Fisica en un volumen de apenas 650 paginas —la mitad o
un tercio que la mayoria de los tratados comprensivos disponibles entonces—,
Ganot tuvo que forzar su escritura a una congcisién y precision extrema. En con-
juncién, la naturaleza de su actividad pedagégica contribuyé de manera deter-
mminante a dar forma a la escritura de su Fisica-texto. El objetivo principal de los

™ LEDEROER, 1887, §45-546.

M Véase SIMON, 2009, especialmente capitulos 3y 6.

“ Ganor, 1851b [anuncio insertado en ¢l Traité. Copia conservada en la Bibliotheque
Nationale de France (BNFY.

" Iay constancia de que Ganot impartio lecciones de Fisica al menos desde 1848,

PrESSARD, 1899,

cursos de Ganot fue preparar alumnos para el baccalauréat és-sciences. Escuelas
como la suya introdujeron en Francia un nuevo estilo pedagégico que posterior-
fnente fue emulado por la ensefianza oficial. Las lecciones de Ganot incluian la
interrogaci6n regular de los alumnos y sesiones en las que éstos eran sometidos
a la reproducci6n de las condiciones del examen para el cual se preparaban. Por
ello, la Fisica-texto de Ganot estaba articulada por breves capitulos (de no mas
de 30 pdginas) divididos en secciones tematicas y, finalmente, en articulos nu-
merados, que no sélo expresaban los enunciados, conocimientos y problemas
fundamentales de la Fisica, sino que también aludian a la estructura pregunta:
respuesta del examen. La numeracién facilitaba referencias cruzadas en el texto,
la conexi6n entre el texto principal y un apéndice de preguntas reales de exdme-
nes del baccalauréat ya celebrados, y la actividad docente y educativa del profesor.
el alumno y el lector en general.* Ademds, estaba compenetrada con la préc;iéi;
cxaminatoria del baccalauréat, en la que las preguntas eran determinadas por los
candidatos al escoger al azar bolas marcadas cuyo numero indicaba las preguntas
contenidas en la lista compuesta por los examinadores.” ‘

La narrativa del articulo en la Fisica-texto de Ganot se caracterizé por una
combinacion de Historia, enunciado de conceptos y teorias, ejemplificacion,
descripcion instrumental y experimental y exposicién de dem(‘)straciones pe-
dagdgicas. La escritura de Ganot afronté, pues, «los hechos» a los que aludia
Moigno desde una diversidad de perspectivas que proyectaron en texto las for-
mas de comunicacion oral y visual que utilizé en sus clases. En su Fisica-texto
Ganot tuvo como prioridad comunicar quién habia contribuido al desarrollo de
los conocimientos y problemas de la Fisica (Historia), cuales eran los principios v
conceptos fundamentales utilizados en su prictica cotidiana (enunciado), c(nm')
se habia llegado a esos resultados y de qué herramientas se habia valido el fisico
para ello (instrumentos y experimentos) y cudles eran los elementos narrativos
que contribuian de manera mds efectiva a expresar y representar esta Historia
de la Fisica continuamente actualizada (ejemplificacion y demostracién).

El estudio de la expresi6én de esta Historia de la Fisica cn la escritura de
Ganot permite distinguir algunas caracteristicas fundamentales: la escritura

2 N g~ o] . 3 . e ] X I ) )
El'recurso del articulo numerado ya estuvo en uso en ¢ siglo xvir, pero dusante of
sig o . o < el . el . Y - N .
‘1;_,10 siguiente fue sistematizado v perfeccionado por autores, editores ¢ impresores del
libro de texto,
¥ LANGLEBERT, 1852,
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de Ganot contribuye con nombres (de cientificos e inventores) y descripcion de
trabajos y pricticas, pero raramente desvela sus fuentes. Las fuentes de Ganot
fucron, ademds de su prictica pedagogica diaria, el amplio abanico de revistas
y monografias cientificas publicadas en Francia, abarcando un amplio espectro
comunicativo (elitista, profesional, pedagogico, divulgativo), pero también las
conversaciones en la sala de conferencias, en el laboratorio y en el taller. Ganot no
parece haber poseido conocimiento de mis lenguas que el francés, y su escritura
sobre trabajos realizados en otras lenguas proviene de los informes publicados
en la prensa cientifica francesa, de las traducciones al francés de monografias
extranjeras y de su contacto personal con algunos de los traductores de estas obras.
1.a Fisica-texto de Ganot buscé sintesis, pero no siempre consenso, es decir, expres6
dudas y desacuerdos cuando Ganot consideré que en un drea de la Fisica no existia
consenso sobre teorias, resultados experimentales o interpretaciones conceptuales.
La escritura de Ganot favoreci6 el hecho experimental y el discio instrumental
frente al marco tedrico. Su sintaxis narrativa se basé en los dos primeros elemen-
t0s, deiando en segundo plano la consistencia teérica de la Fisica.™ La escritura del
Traité se vio también afectada por aspectos habitualmente poco considerados por
los historiadores de la Fisica y de la Educacion: las practicas de la imprenta.”

La reedicion continua del Traité en intervalos de alrededor de dos aios su-
puso a su autor una rutina de reescrituray actualizacion regular de su texto, en
interaccion con las técnicas disponibles en la imprenta parisina. En ediciones
sucesivas, Ganot reescribio partes de su Fisica-texto para mejorar su expresion y
su precision o para matizar aspectos de la Fisica cuya percepcion considerd que
habia variado en el tiempo transcurrido. Asimismo, en ocasiones elimind partes
del texto que describian instrumentos o experimentos que acabaron entrando en
desuso, o que habiendo sido introducidos por su novedad habian acabado siendo
poco utilizados o descartados por los fisicos. Viceversa, en cada nucva edicién,
Ganot preparé nuevos contenidos para adaptarse a variaciones en los programas
educativos oficiales y para reflejar las nuevas aportaciones a la Fisica y al disefio
instrumental. La seleccion de contenidos vino determinada légicamente por el
compis de lecturas de Ganot y por su circulo social y profesional. Ello explica,
por ejemplo, la alta prioridad dada al disenio instrumental en su Fisica.

S Erse Spntons, ronub SIstoN, Too8Ty STvoN, :(»(xu.l.xdpilllln 3.

CEn o que sigue me haso on SInoN, ooy, capittlo 4 Véase tambicn SIMON, 2007, 20-48,
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La constante reedicion del Traité de Ganot se beneficio de la técnica de la
estereotipia, desarrollada en Francia durante el siglo x1x. Esta prictica s¢ utilizo
para libros que impresores y cditores calculaban que volverian a editar una vez
agotada la primera tirada, debido a su éxito editorial. En este sentido fue, sin du-
da, econdémica y laboralmente beneficiosa para la produccién de un libro como el
Traité, que ademis de vender numerosas copias, mantuvo y expandié su utilidad
y publico (las crecientes y regulares hornadas de estudiantes de Fisica y candida-
tos al baccalauréat), y que aunque sufrié variaciones continuas de sus contenidos,
durante varias décadas mantuvo un niicleo y estructura solidamente fijados.

La estereotipia consistia en hacer moldes de la composicion tipogrifica de
cada pdgina de un libro que permitian en sucesivas impresiones ahorrar tiempo
a los obreros tipogrificos: asi no tenian que componer de nuevo la combina-
cién de tipos de cada pdgina a partir del manuscrito. Por esta razon, la mayoria
de adiciones de Ganot en ediciones sucesivas de su Fisica-texto fueron en ge;leral
introducidas al final de capitulos y secciones, con la finalidad de alterar lo menos
posible la estructura de composicién tipografica del libro y minimizar asi los cos-
tes de impresién. Esta practica tuvo, sin duda, un impacto en la reescritura de
Ganot, limitando las modificaciones a su texto original v desfavoreciendo cual-
quier cambio drastico de la estructura narrativa de su libro. También afecté a los
traductores del Traité, y como consecuencia contribuyo a la preservacion de su
Fisica-texto, en alta proporci6n, en las traducciones a otras lenguas.*

El trabajo de los impresores y obreros tipogrificos en la produccion de la
Fisica-texto de Ganot afect6 también a la forma final del texto v a sus modos de
expresion, contribuyendo de manera importante a guiar los posteriores usos v
apropiaciones de sus lectores. En la composicién de su texto, Ganot se centré 01‘1
lo que consideré los contenidos cientificos fundamentales, dejando en manos
del tipégrafo y del impresor la correccion de los errores ortogrificos v grama-
ticales.”” Por otro lado, en el Traité, Ganot v sus impresores utilizamn’recursos
tipogrdficos con la intencién de guiar diferentes tipos de lectura y poder asi
dirigirse a una amplia diversidad de lectores con intenciones v expectativas
variadas. Asi, la forma de la Fisica-texto de Ganot incluia arli'culos en letra

“ Lste es ot caso de la traduccion inglesa v parece ser tambien ¢f covo do L traduccon
espanola, pero habria que estudiar en mas detalle ef problenia. Crr Stsvos, sooobh, 8a-ny
UOMALEPEYRE, 1RO, 200+ g0,
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pequeiia, denotando contenidos para lectores avanzados, y secciones marcadas
con asterisco, expresando su pertinencia para aquellos interesados en preparar
determinados exdmenes o enrolados en determinados programas educativos.

La narrativa del hecho experimental y el disefio instrumental fue reforzada
en la Fisica-texto de Ganot con un énfasis novedoso en el conocimiento visual.
Las ilustraciones del Traité introdujeron una nueva manera de ilustrar la Fisica
con implicaciones importantes para la préctica pedagégica, pero también para
la cientifica. Durante la primera mitad del siglo, los libros de Fisica incluian ilus-
traciones producidas por grabado en cobre o acero. Las liminas resultantes eran
incluidas en hojas desplegables al final del libro o en volumen separado. Por el
contrario, en el libro de Ganot las ilustraciones fueron producidas por nuevas
técnicas de grabado sobre madera. Ademas de permitir representaciones mds
realistas, precisas y atractivas, al contrario que las planchas de metal, los bloques
de madera podian ser insertados en las composiciones tipogrificas y, como re-
sultado, la Fisica-texto de Ganot incluyé ilustraciones en el texto, fomentando la
interaccion entre ambos y facilitando la lectura.

En la produccion de estas ilustraciones, Ganot contrat6 a dibujantes y gra-
badores profesionales, muchos de los cuales habian desarrollado sus técnicas en
las décadas precedentes en el Magasin Pittoresque, una de las principales revistas
ilustradas pioneras en Francia. Los dibujos fueron tomados por observacion di-
recta del gabinete de Fisica de la escuela de Ganot y en los talleres de fabricantes
de instrumentos y méquinas con los que Ganot mantenia relaciones profesiona-
les. El realismo de las ilustraciones fue reforzado con la indicacién de las dimen-
siones reales de cada pieza representada. Las ilustraciones estaban conectadas
con el texto por cifras y letras que ligaban las partes de cada instrumento a su
descripcion textual y daban magnitudes y medidas relevantes para entender
su funcionamiento y para empujar al lector a pasar a la prictica.*® Sin embargo,
como demuestran los testimonios de lectores como Zénobe Gramme, William
Thomson y Sebastian de Ferranti, las ilustraciones de la Fisica de Ganot gozaron
también de autonomia y de un papel activamente cognitivo, al ser utilizadas
para extraer conocimientos sobre cl disefio de instrumentos que contribuyeron
a procesos de invencion conducidos por estos actores.™

T SINMON, 20000, 135- 148,
Y Ihiden 2000b, #9-114.

6. Conclusién

Con su Traité Adolphe Ganot invent6 una nueva manera de comunicar la Fi-
sica. La novedad radic6 especialmente tanto en la precision y concisién de su
escritura como en la insercién de ilustraciones en el texto y la utilizacién de
nuevas técnicas de grabado que realzaron el realismo, precisién y atractivo de
las ilustraciones de instrumentos y méquinas, y aumentaron su uso potencial
como herramientas pedagégicas y cientificas. Se puede decir que Ganot in-
trodujo un nuevo lenguaje textual y visual en la Fisica-texto. Como en el caso
de los «inventos tecnolégicos» o los «descubrimientos cientificos», Ganot no
fue realmente el primero o el Gnico en introducir algunos de los aspectos que
hicieron de su Fisica-texto un modelo para futuros autores. Fue por una combi-
nacién de diferentes ingredientes que su Fisica-textoy su prestigio como autor
consiguieron el relieve que tuvieron en su tiempo. Estos incluyeron la expansién
de la educacidn cientifica debida a la bifurcation, la jubilacion de varios de los
mds influyentes autores de Fisica-texto, la creciente influencia del baccalauréat
és-sciences, la posterior exportacién de los métodos pedagdgicos de la escucla
privada a la escuela estatal o el transvase de métodos y artistas de la prensa
ilustrada a la produccién del libro cientifico. Pero esta combinacion de aspectos
fue suficiente para convertir la Fisica-texto de Ganot en un «invento» para sus
contemporaneos.

Por otro lado, como hemos visto, Ganot no fabricé su «invento» en solita-
rio. Al contrario, fue el fruto de su experiencia como profesor, pero también
de las pricticas de impresores, dibujantes, grabadores y fabricantes de instru-
mentos y mdquinas, y no menos de los lectores de su libro, que contribuyeron
a formar sus representaciones. La Fisica-texto de Ganot fue generada por las
interacciones sociales de estos actores y por procesos conceptuales, pero tam-
bién materiales. Finalmente, ¢l uso del Traité de Ganot por inventores como
Zénobe Gramme, su alto niimero de lectores, su funcién en la formacién de
la disciplina que representa, su actualizacién periddica y su espacio de ex-
presion critica son aspectos que sugieren que la Fisica-texto es Fisica y quc la
comunicacién de la ciencia no es un suceddneo de su prictica sino, que forma
parte integra de ella. Asi pues, la escritura de la ciencia es una parte mis del
estudio de la préctica cientifica.
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RESUMEN: Las lecciones magistrales
acompanadas de demostraciones
experimentales, una de las formas de
el}scfmnza y popularizacion de las
Ciencias Experimentales més extendida
en los siglos xvin y xix, constituyen un
f:spacio privilegiado para el estuciio de las
interacciones entre oralidad y escritura.
En este articulo sc analiza el estilo
expositive utilizado por Louis Jacques
Thénard (1777-1857) en las lecciones de
Quimica impartidas en ¢l Collége de
France durante las primeras décadas
del siglo xvir y ¢l modo en que éstas
fflcr«.m registradas por los alumnos que,
siguiendo una vicja y extendida tradicion
elaboraron cuadernos manuscritos en ‘
los que reescribieron ¢l contenido de las
lecciones a partir de las notas tomadas en
clase. Las pricticas de escritura asociadas
a la elaboracion de dichos cuadernos v el
modo en que esta actividad intcrnccidné
con otras practicas de lectura, escritura,
abservacion y manipulacion ligadas al
aprendizaje de una Ciencia Experimental
como la Quimica serin también objcto de
estudio en este trabaio,

PALABRAS CLAVE: Historia de la Ciencia;
Ensc.l‘mnza y aprendizaje de la Quimica;
Oralidad; Escritura; Cuadernos de ‘
estudiantes; Lecciones magistrales:
Demostraciones experimentales.

ABSTRACT: Public lectures and experimenta!
demonstrations, one of the more
widespread forms of weaching and
Popularimtion of Experimental Science

in the 18th and 19th centuries, constitute

;'1 privileged space for the study of
interactions between orality and wriling
In this article we analyze the lecturing .
style used by Louis Jacques Thénard ‘
(1777-1857) in the Chemistry courses he
taught at the College de France in the
carly 10th century through the notes taken
by some of his listeners who, following

an old and extended tradition, produced
rich and detailed notebooks wherein they
'rf-conslructcd the contents of the lessons.
The writing practices associated with these
is‘ludcm notebooks and the way this activity
interacted with other writing, reading,
observation and manipulative practices
related to the study of Experimental
Sciences such as Chemistry are also
discussed.

keyworos: History of Science: History
of Chemistry Fducation; Orality:
\/‘Vntlr}g; Student Notebooks; Lectures:
Experimental Demonstrations,



